RIF: J-00318437-3

Universidad fﬁﬂj VENAEBB

Metropolitana

Céamara Venezolana de las Industrias de la
Ventilacion, Aire Acondicionado y Refrigeracion

CONTENIDO PROGRAMATICO - DIPLOMADO EN REFRIGERACION
UNIMET/VENACOR

PRIMERA UNIDAD: TOPICOS ESENCIALES

Tema 1 — Fundamentos de la Refrigeracion

a. Antecedentes: Conservacién de alimentos. Las primeras maquinas de hacer hielo. Primeros
refrigeradores domésticos.

b. Principios basicos de la refrigeracion: Calor y presion. Gas perfecto. Ciclos térmicos. Expansién y
Compresién. Punto de ebullicion. Medicidn del calor. Cantidad e intensidad del calor. Enfriamiento
por agua, enfriamiento por hielo. Calor latente, clases de calor latente (fusidn y vaporizacién). Calor
especifico. El agua en sus tres estados (solido, liquido y gaseoso).

c. Mecanismos de transmisién de calor: Conduccion, conveccidn y radiacidn. Diferencia entre cada
uno de ellos. Aisladores de calor.

d. Tipos de refrigeracion: Refrigeracién por compresidn. Por compresidn de vapor. Refrigeracion en
cascada. Por compresiéon de multiples etapas. Usos multiples con un solo compresor. Refrigeracion
por absorcion.

e. Componentes del ciclo de refrigeracion: Compresores: Tipos de compresores. Operacion,
reparacion y manejo de compresores. Condensadores: Tipos de condensadores: enfriados por aire,
enfriados por agua, evaporativos. Evaporadores: Tipos. Construcciéon. Operaciéon. Método de
circulacion. Tipo de control. Aplicacién. Evaporadores por circulacién: Inundados, expansién seca.
Construcciéon de evaporadores: tubos desnudos, placas de superficie, tubos con aletas. Capacidad
de los evaporadores. Cantidad y temperatura del medio refrigerante. Controles de flujo refrigerante,
medicidn del refrigerante liquido, presion diferencial. Tipos de expansidon: manual, automatica y
termostatica. Tubos capilares. Control de flotador de baja presion y alta presion. Flotador con
interruptor, Control de nivel con valvula termostatica. Valvulas piloto de control. Valvulas solenoides.
Controles de la succién. Reguladores de presidon. Motores asociados para condensadores y
evaporadores.

f. Relaciones entre ciclos: Comparacion entre ciclo de refrigeracién mecénica y grafico de Mollier.
Herramientas computacionales mas usadas para el célculo de sistemas de refrigeracion.

Tema 2 — Gases Refrigerantes y Lubricantes

a. Resefa histdrica: La capa de Ozono. Causas y efectos de la destruccidon del ozono estratosférico.
Riesgo para la salud y el ambiente. Calentamiento global Protocolos de Montreal y Kioto. Enmienda
de Kigali. Fondoin. Legislacidon nacional. Situacién especifica actual de nuestro pais.

b. Teorias elementales: Concepto de refrigerante. Efecto del refrigerante. Punto de ebullicion.
Temperatura y presion de condensacion. Relacion de compresion. Coeficiente de comportamiento.
Densidad. Calor especifico del liquido. Calor especifico del vapor. Temperaturas y presion critica.
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Punto de congelacién. Estabilidad quimica y efecto de la humedad. Relacidn refrigerante aceite.
Toxicidad. Inflamacion. Deteccidn de fugas. Olor. Costo y disponibilidad.

c. Tipos de Refrigerantes: Amoniaco. Bidxido de carbono. Anhidrido sulfuroso Grupo de
hidrocarburos. Grupo de Haldgenos. Azedtropos. Misceldneos.

d. Refrigerantes primarios: Clasificacidon: Baja presidon y alta temperatura. Presion media vy
temperatura media. Alta presion y baja temperatura. Muy alta presién y muy baja temperatura.

e. Refrigerantes Secundarios: Tipos: Agua. Cloruro de calcio. Cloruro de sodio. Eteno. Glicol.
Metano. Glicerina. Anticongelantes

f. Tribologia: Friccion y desgaste. Tipos de desgastes. Lubricantes. Propiedades de los lubricantes.
Tipos de lubricantes: Minerales. Alquibencenos. Poliolesteres. Polivinil esteres. Polialquiglicoles.

Mezclas. Andlisis de aceites Seleccidn de aceites.

SEGUNDA UNIDAD: DESTREZAS EN EL MANEJO DE LA REFRIGERACION

Tema 3 - Electricidad y electrénica aplicada a la Refrigeracion

a. Conceptos bdsicos: Estructura de la materia. Valencias y propiedades. Enlaces. Electricidad.
Generacion. Desnivel. Tensién y Fuerza Electromotriz. Corriente. Resistencia. Circuitos. Instrumentos
usados: Multimetro. Pinzas. Destornilladores. Soldadores. Seguridad en el trabajo. Técnicas de
Soldadura en Electrénica. Etapas de soldadura

b. Componentes: Resistores e interruptores. Pilas secas y baterias. Caracteristicas. Tipos. Codigos.
Agrupaciones.

c. Leyes que rigen la electricidad: Ley de Ohm y reglas de Kirchoff. Definicién de Potencia. Efecto
Joule. Consumo de energia. Transferencia de energia. Demostraciones. Ejercicios y aplicaciones.

d. Electricidad aplicada: Tridngulo de impedancias. Sistema de distribucion. Falta de neutro.
Potencia activa. Potencia reactiva. Potencia aparente, Corriente alterna trifasica. Conexion en
estrella y tridngulo. Célculo de potencias trifasicas. Factor de potencia, coseno Fi, correccién del
factor potencia. Ventajas e inconvenientes de la correccién. Caidas de tensién. Arranque estrella-
triangulo.

e. Maquinas eléctricas, motores y transformadores: Estudio y clasificacién. Funcionamiento.
Electromagnetismo, Conexidn, interpretacién de placa caracteristica. Nociones de media tension.
Elementos de maniobra y proteccion. Tipos de termostatos. Secuencia de encendido vy
funcionamiento, Tecnologia Inverter.

f. Circuitos eléctricos: Explicacion de casos practicos. Diagramas. Dibujos Esquematicos.

g. Controles en sistemas de refrigeracion: Controladores de presién, humedad y temperatura.
Registradores. Automatizacion y conectividad.
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Tema 4 — Buenas prdcticas en Refrigeracion

a. Consideraciones: Instalacion de sistemas. Inspeccién periddica. Diagnostico efectivo de fallas.
Fugas. Tipos de fugas. Método de localizacién de fugas. Verificacion de la estanqueidad de un
sistema sin usar refrigerante puro.

b. Herramientas y Equipos basicos: Uso de herramientas y equipo basico. Manédmetros, bomba de
vacio, pinzas, destornilladores, llaves, copas, llaves ajustables, equipo de soldadura autdégena, llaves
de graduacién de tubos, corta tubos, multimetro, detector de fugas, termdmetro, dobladora de
tubos, martillo de goma, juego de abocinar. Cilindros de gas refrigerante. Cilindro de nitrégeno.
M4dquinas recuperadoras.

¢. Mecanizado: Mecanizado bdsico de tuberia de cobre. Procedimiento de abocinado.
Procedimiento de formado de expansiones (copas). Uso de la herramienta para el abocinado de
tuberia.

d. Soldadura: Caracteristicas de los elementos de |la soldadura para refrigeracién. Riesgos y factores
de riesgo en soldadura. Normas de seguridad generales. Proteccidn personal y control por
exposicién Retorno de llama. Proceso de soldadura tipo oxi-acetileno con material de aporte de
plata. Gas Nitrégeno. Regulador para nitrédgeno. Procedimiento para soldar con barrido de
nitrégeno.

e. Intervencién en compresores: Procesos de reparacién, mejora o cambio. Uso de herramientas
necesarias. Seguridad personal. Carga de refrigerante de un sistema.

f. Recuperacion para refrigerantes en sistemas: Identificacién y pruebas de contaminacion.
Métodos y procedimientos de recuperacion de refrigerantes en sistemas domésticos, comerciales,
industriales y automotriz. Aspectos importantes en la recuperacién de gases refrigerantes. Métodos
de reciclaje de gases refrigerantes Métodos de regeneracion de refrigerantes.

g. Recomendaciones de las buenas practicas en refrigeracion: Riesgo que presentan los
hidrocarburos. Manejo, uso y almacenaje seguro de los gases comprimidos. Técnicas de trasegado
seguras.

TERCERA UNIDAD: APLICACIONES

Tema 5 — Proyectos en sistemas de refrigeracion

a. Bases tedricas: Definicion y administracion de proyecto. Normas de uso. Enfoque. Objetivos.
Estructura y resultados a entregar: Memoria descriptiva, especificaciones técnicas, tablas y
catalogos, calculos, cdmputos métricos, planos. limites y exclusiones, revisiones y actualizaciones.

b. Integracidon con otros servicios: Obras civiles, sanitarias, hidraulicas, eléctricas y de control
asociadas al proyecto de refrigeracién, matrices de responsabilidad. plan de comunicacién.
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c. Costos involucrados: Detalle de los costos en la gestidn de proyectos de refrigeracion. Preparacion
de estimaciones de costos. Estudio de analisis de precios unitarios.

d. Desarrollo de casos practicos: Aplicacion en casos reales de proyectos de refrigeracion
comerciales o industriales. Discusidn de las alternativas planteadas por los grupos.

e. Auditoria y cierre: Lineamientos para la realizar la auditoria del proyecto de refrigeracién. Tipos
de auditorias: en proceso y posteriores. Condiciones para el cierre de Proyecto: normales,

prematuras, perpetuas, cambio de prioridad.

Tema 6 — Mantenimiento en sistemas de refrigeracion

a. Introduccion: Objetivos del mantenimiento. Funciones primarias y secundarias del
mantenimiento. Principios del mantenimiento. Importancia del Mantenimiento. Visualizacién del
mantenimiento como gestion de activos en la organizacion.

b. Tipos de mantenimiento: Alerta Temprana, Preventivo: Rutinario, predictivo y en operacion.
Correctivo: averias y fallas. Overhaul en sitio y fuera de sitio. Outsourcing. Oportunidad. Auténomo.

c. Planificacion de mantenimiento preventivo: Actividades mas comunes en gestiones de
mantenimiento preventivo referidas a sistemas de refrigeracién. Pasos requeridos para la
planificaciéon de mantenimiento preventivo: Zonificacién. Fichas técnicas. Auditoria: Disponibilidad,
Clasificacién de la actividad de mantenimiento, Cédigos: alfanuméricos y QR, Formatos de control:
orden de trabajo, solicitud de servicio e informe de trabajo realizado.

d. Programacion de mantenimiento preventivo: Estudio de manuales o catdlogos. Procedimientos
operativos para las actividades de mantenimiento preventivo. Manejo de materiales, herramientas
y mano de obra para actividad de mantenimiento. Formatos de programacion.

e. Mantenimiento correctivo: Instalaciones con mantenimiento preventivo inexistente o
defectuoso. Actividades mds comunes de mantenimiento correctivo referidas a sistemas de
refrigeracion doméstica, comercial, industrial y automotriz. Averias, fallas, reparacidn y recuperacion
de activos. Métodos para prevenir averias en sistemas operativos.

f. Costos asociados a las actividades de mantenimiento: Detalle de los costos involucrados en la
gestion de mantenimiento. Preparacion de estimaciones de costos. Estudio preliminar de los Andlisis
de Precios Unitarios para las actividades de mantenimiento.




